BEST AVAILABLE COPY 



(jg) REPUBLIQUE FRANQAISE © N° de publication : 



2 814 476 



(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 



INSTITUT NATIONAL 

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE ^ Q . fin 1 1 KvlQ 

(21) N° d'enregistrement national : UU 1 1 04O 

PARIS 



(§) Int CI 7 : D 21 H 21/40, D 21 H 27/28 



® 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(22) Date ded§p6t: 11.09.00. 
@ Prlorlte : 


/th\ 

Uj/Demandeur(s) 

— FR. 


: ARJO WIGGINS SA Soci&6 anonyme 




@> inventeur(s) : 


ROSSET HENRI. 


(43) Date de rnlse 6 la disposition du public de la 
demande : 29.03.02 Bulletin 02/13. 






(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche pr6llminalre : Se reporter £ la fin du 
present fascicule 






(60) References a d'autres documents nationaux 
apparent^ : 


@Titulaire(s): 






®Mandatalre(s): 


ARJO WIGGINS SA. 


@) FEUILLE DE SECURITE COMPORTANT UNE COUCHE TRANSPARENTE OU TRANSLUCIDE. 



< 

I 

CD 

00 
CM 

DC 
UL 



@ L'lnvention concerne une feuille de s£curite couch§e 
comportant des elements de s6curit6, ayant un rendu de- 
pression et une resistance a la circulation §lev6s qui se ca- 
racterise par le fait qu'au moins rune de ses faces est 
revetue d'une couche transparente ou translucide compre- 
nant au moins une silice colloidale et au moins un liant eias- 
tomfcre transparent ou translucide. En particulier, le liant est 
un polyurethane. 

Elle concerne aussi le proc§d£ de fabrication de ladite 
feuille ainsi qu'un billet de banque obtenu & partir de cette 
feuille. 



2814476 

1 

L'invention conceme une feuille de securite utilisable pour fabriquer des 
documents de securite, qui est imprimable et qui possede un rendu d'impFession 
eleve, ainsi qu'une resistance a la circulation elevee, notamment apres impression. 

L'invention conceme plus particulierement des feuilles de papier pour billets 
5 de banque ou autres litres de valeur qui peuvent notamment etre imprimees par 
impression offset et/ou par impression taille-douce. 

On sait que les documents de securite, par exemple les papiers pour billets de 
banque ou pour cheques ou tout autre titre de valeur comportent des moyens 
chimiques ou physiques d'authentification et/ou indicateurs de la falsification. 
10 En general, il est connu d'utiliser comme moyens chimiques, des composes qui 

reagissent aux agents de falsification utilises couramment par les falsificateurs. Ces 
moyens indicateurs de falsification reagissent par exemple aux acides (chlorhydrique, 
citrique, acetique, sulfurique, etc.), aux bases (soude notamment), aux oxydants 
(eau de javel notamment), aux reducteurs et aux solvants. 
15 II est aussi connu d'utiliser des moyens physiques d'authentification qui sont le 

plus souvent les suivants : 

- l'absence d'azurants optiques fluorescents en bleu-violet lorsqu'ils sont soumis a la 
lumiere ultra-violette, qui sont couramment utilises dans la composition des papiers 
ordinaires afin d'augmenter leur blancheur, 

20 - la presence ponctuelle d'elements de securite (par exemple des fils, fibres, 
planchettes, etc) qui peuvent presenter des effets optiques variables, etre colores ou 
comporter des inscriptions ou posseder des proprietes physiques diverses telles que le 
magnetisme, la conductivity electrique, le thermomagnetisme, etc., et qui peuvent 
etre disposes au moins partiellement a l'interieur de la feuille, 

25 - la presence de filigrane, c'est-a-dire une modification controlee de la densite des 
fibres de papier dans l'epaisseur de celui-ci, ce filigrane reproduisant un dessin donne 
qui n'est visible parfaitement qu'en lumiere transmise, c'est-a-dire par transparence, 

- la presence d'hologrammes, de moirages ou d'autres effets optiques obtenus avec 
des encres optiquement variables et deposes a la surface de la feuille, 

30 - le claquant du papier, c'est-a-dire un bruit caracteristique obtenu lorsqu'on agite 
rapidement le papier, 
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. la presence depressions a la surface du papier sous forme de dessins ou 
descriptions de couleurs et de formes complexes qui sont de ce fait difficiles a 
reproduire, 

- le relief de repression obtenue par le precede depression taille-douce. Ce 
5 precede consiste a graver une plaque, a etendre une encre sur cette plaque et a presser 

la feuille de papier sur la plaque. 

On a decrit dans la demande de brevet europeen EP-A-5 14455, une feuille de 
securite ayant une resistance a la circulation elevee et une bonne imprimabilite, cette 
feuille comportant une couche faite de charges minerales et d'un liant elastomere, en 
10 particulier un polyurethane. L'un des inconvenients de cette feuille est que 
l'observation des elements de securite qu'elle comporte tels que le filigrane, fil de 
securite, planchettes ou autres elements a effet optique notamment variable, est 
diminuee. 

L'invention vise done a fournir une feuille destinee a la fabrication de 
15 documents de securite, en particulier de billets de banque, qui possede simultanement 
les proprietes suivantes : 

- une tres bonne observation des elements de securite que comporte la feuille, 

- un rendu d'impression eleve, 

- une resistance elevee a la circulation, notamment apres impression e'est-a-dire 
20 conferant une durability elevee au document de securite obtenu a partir de cette 

feuille. 

La demanderesse, apres avoir essaye de nombreuses compositions contenant 
au moins un liant et au moins une charge, est parvenue, de facon surprenante, a 
resoudre les problemes poses en utilisant une composition contenant au moins une 
25 silice colloidale et au moins un liant de caractere elastomere, transparent ou 
translucide. 

Ainsi l'invention foumit une feuille de securite couchee comportant des 
elements de securite, ayant un rendu d'impression et une resistance a la circulation 
eleves, qui se caracterise par le fait qu'au moins l'une de ses faces est revetue d'une 
30 couche transparente ou translucide comprenant au moins une silice colloidale et au 
moins un liant elastomere, transparent ou translucide. 
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Le liant elastomere peut etre employe cependant en melange avec d'autres 
Hants habituellement utilises en papeterie tout en veillant a maintenir la transparence 
de la couche et sans nuire au niveau de durabilite. 

De preference le liant elastomere est choisi dans le groupe forme par les 
5 polyurethanes utilisables sous forme de dispersions stabilises en milieu aqueux 
(latex). 

De preference ledit polyurethane est choisi parmi les polyurethanes de haute 
durete, ceci semble ameliorer 1'anti-blocage de la couche lors de la manipulation des 
feuilles traitees. 

10 De preference ladite silice colloidale est une silice pyrogenee. 

De preference elle a une surface specifique mesuree selon la methode BET 
(norme DIN 66 131) comprise entre 300 et 400 m 2 /g; la methode BET donnant une 
mesure de la surface specifique totale. 

En particulier ladite couche selon l'invention se caracterise par le fait qu'elle 

15 comporte : 

- 1 a 95 parties en poids sec de ladite silice, 

- 5 a 99 parties en poids sec dudit liant elastomere, 

la somme des parties de ces composants faisant au total 100. 

De preference encore ladite couche selon l'invention se caracterise par le fait 
20 qu'elle comporte : 

- 30 a 50 parties en poids sec de ladite silice, 

- 50 a 70 parties en poids sec dudit liant elastomere, 

la somme des parties de ces composants faisant 100 au total. 

Dans cette fourchette, il apparait que la couche confere a la feuille et au 

25 document de securite obtenu, une resistance a la circulation globale particulierement 
elevee, tout en permettant un rendu depression tres bon. Plus preferentiellement 
encore, ladite couche se caracterise en ce qu'elle comporte environ 40 parties de 
ladite silice et environ 60 parties dudit liant, en poids sec, la somme des parties de ces 
composants faisant 100 au total, le resultat obtenu apparaissant optimum pour cette 

30 composition. 
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De preference la feuille selon Invention se caracterise par le fait ledit liant est 
associe a un agent reticulant, en particulier une polyaziridine. 

La feuille selon l'invention se caracterise par le fait que le poids de la couche 
deposee est compris entre 1 et 15 gftri* par face en sec, de preference entre 1 et 10 
g/m* par face, de preference encore entre 2 et 7 g/m* par face en sec. 

La couche peut comporter d'autres additifs dispersants, agents modificateurs 
de la viscosite, plastifiants, agents bact6riostatiques, fongicides par exemple. II n'est 
pas exclu qu'elle comporte d'autres agents d'authentification ou d'infalsification. 

La feuille a traiter selon l'invention peut etre une feuille a base d'une 
composition de fibres cellulosiques et/ou de fibres de coton et/ou de fibres 
synthetiques. La feuille peut etre aussi une feuille de matiere synthetique, notamment 
telles que celles utilisees pour faire des billets de banque en plastique. Cette feuille 
peut etre constitute d'un seul jet ou de plusieurs jets. 

De preference la feuille est un papier a base de fibres de coton pour billets de 
banque et comporte un agent de resistance humide, notamment une resine melamine- 
formol ou poly(amide-amine-epychlorhydrine). 

L'invention fournit aussi un precede de fabrication de ladite feuille. 

On realise en particulier la feuille selon le procede qui se caracterise en ce 
qu'il comporte les etapes suivantes : 

- on forme une feuille sur une machine a papier comportant eventuellement un 
dispositif de filigranage, a partir d'une composition de fibres de cellulose et/ou de 
coton, et un agent de resistance humide, et eventuellement des planchettes, 

- on inclut eventuellement dans et/ou sur la feuille, des elements de securite, tels 
qu'un fil de securite et/ou des elements avec un effet optiquement variable, 

- on traite eventuellement la feuille par un agent de collage en presse encolleuse ou 
impregnatrice, 

- on couche ensuite cette feuille avec une composition realisee en milieu aqueux 
contenant : 

- ladite silice colloidale, utilisee sous forme d'une dispersion aqueuse, 

- ledit liant elastomere, utilise sous forme d'une dispersion aqueuse, 

- un agent reticulant le cas echeant, 
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- eventuellement d'autres additifs utilises en papeterie, 

- on seche la feuille vers 100°C 

Pour deposer ladite composition, on peut utiliser par exemple des coucheuses 
du type heliogravure, "reverse-roll", "champion", "bill-blade", a lame trainante, a 
lame d'air ou un systeme a transfert de film du type dit TWIN HSM. 

L'invention conceme aussi un billet de banque obtenu a partir d'une feuille 
telle que decrite ci-avant ou obtenue selon le precede decrit precedemment. 

Les exemples non limitatifs suivants, permettront de mieux comprendre 
comment l'invention peut etre mise en pratique et ses avantages. 
F.XEMPLE 1 cnmoaratif ; 

On forme la feuille de papier sur une machine a papier dite de forme ronde avec une 
toile comportant un motif permettant de faire un filigrane, ce papier pouvant convenir 
comme papier pour fabriquer un billet de banque, de la facon suivante : 

- on met en suspension dans de l'eau une pate de fibres de coton, on raffine cette 
suspension a 60° SCHOEPPER-RIEGLER, 

- on ajoute un agent de resistance humide, environ 2,5% en poids sec d'une resine 
poly(amide-amine-epychlorhydrine), exprimes par rapport aux fibres de coton, 

- on introduit egalement dans cette suspension des planchettes iridescentes, 

- on introduit lors de la formation de la feuille, un fil de securite microimprime dit 
"window thread", selon les techniques anterieures connues de maniere a faire 
apparaitre ce fil dans certaines fenetres a la surface du papier. Une methode 
utilisable pour introduire ce fil est decrite par exemple dans le brevet EP59056. 

- apres avoir forme la feuille, on la traite en surface en presse encolleuse par un 
agent de collage. 

- on seche la feuille vers 100°C. 

Les caracteristiques et resultats des tests effectues sur cette feuille sont donnes dans 

les tableaux 1 a 3. 

F.YF.MPLE 2 s^on l'invention : 

On reprend un support obtenu selon l'Exemple 1 que l'on couche avec une 
coucheuse a lame d'air avec une composition realisee en milieu aqueux qui 
comporte : 
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- 39 parts, en poids sec d'un liant elastomere polyurethane commercialise sous 
le nom de « Cromelastic SE871», 

- 61 parts, en poids sec d'une silice colloi'dale pyrogenee commercialisee sous le 
nom de « Cab-O-Sperse PG002 », par la Societe CABOT, 

5 - on ajoute un agent reticulant polyaziridine a raison de 3 parts pour 100 parts des 
composants precedents. 

La viscosite est reglee a l'aide de modificateurs de rheologie habituellement utilisee 
dans le domaine des couches impression-ecriture pour le papier. 
Le poids de la couche deposee en sec est de 4 g/m 2 . 
10 On imprime cette feuille en taille-douce et on lui fait subir differents tests. 

Les caracteristiques et resultats de ces tests sont presentes dans les tableaux 1 a 3. 
FXFMPLE 3 selon 1 'invention : 

On realise un autre exemple comme a l'exemple 2 mais la quantite deposee de la 
couche est de 6 g/m 2 en sec. 
15 Les caracteristiques et resultats de ces tests sont presentes dans les tableaux 1 et 2. 
FYFMPLE 4 selon l'invention : 

On realise un support comme a l'exemple 2 mais avec les quantites en liant et silice 
suivantes : 

- 51 parts, en poids sec d'un liant elastomere polyurethane commercialise sous 
20 le nom de « Cromelastic SE871», 

- 49 parts, en poids sec d'une silice colloi'dale pyrogenee commercialisee sous le 
nom de « Cab-O-Sperse PG002 », par la Societe CABOT. 

Les caracteristiques et resultats des tests effectues sur cette feuille sont donnes dans 
les tableaux 2 a 3. 
25 F.XEMPLE 5 selon l'invention : 

On realise un support comme a l'exemple 2 mais avec les quantites en liant et 
silice suivantes: 

- 61 parts, en poids sec d'un liant elastomere polyurethane commercialise sous 
le nom de « Cromelastic SE871», 

30 - 39 parts, en poids sec d'une silice colloi'dale pyrogenee commercialisee sous le 
nom de « Cab-O-Sperse PG002 », par la Societe CABOT. 
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Les caracteristiques et resultats des tests effectues sur cette feuille sent donnes dans 

les tableaux 2 a 3. 
F.YF.MPLE6 selon 1 'invention: 

On realise un support comme a l'exemple 2 mais avec les quantites en liant et silice 
suivantes : 

- 76 parts, en poids sec d'un liant elastomere polyurethane commercialise sous 
le nom de « Cromelastic SE871», 

- 24 parts, en poids sec d'une silice colloidale pyrogenee commercialism sous le 
nom de « Cab-O-Sperse PG002 », par la Societe CABOT. 

Les caracteristiques et resultats des tests effectues sur cette feuille sont donnes dans 
les tableaux 2 a 3. 

TESTS ET RES] JLTATS : 

On verifie que les feuilles fabriquees selon l'invention s'impriment bien par 
impression taille-douce et en offset. On verifie par microscopie electronique a 
balayage que le rendu d'impression taille-douce est tres bon. 

Leur resistance a la circulation apres impression taille-douce est testee selon 

les criteres suivants : 

- resistance aux froissements en milieu humide, 

- resistance aux frottements en milieu humide, 

- resistance a la salissure en milieu humide. 

Par ailleurs on verifie aussi la visibilite des elements de securite (planchettes, fil) a 
travers la couche. 

Les tests de resistance a la circulation en ce qui concerne les resistances aux 
froissements et aux frottements sont decrits dans l'article: WARING QUALITY OF 
EXPERIMENTAL CURRENCY-TYPE PAPERS, Journal of Research of the 
National Bureau of Standards, Volume 36, pages 249 a 268, mars 1946. 
Les resultats sont presentes dans le tableau 2. 

On teste la resistance a la lessivabilite des echantillons imprimes par taille- 
douce pour simuler un passage en machine a laver. Ce test de resistance a la 
lessivabilite des feuilles imprimees est effectue de la maniere suivante : 
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On met une eprouvette de papier dans un flacon contenant de l'eau et de la lessive 
place sur un appareil TURBULA mis en rotation pendant 1 heure. On evalue la 
degradation visuellement et selon une echelle interne de notation de 1 (minimum) a 5 
(maximum). Les resultats sont presentes dans le tableau 2. 

Les resultats sont estimes visuellement [a l'ceil nu ou avec un dispositif 
grossissant (loupe, microscope)] et par comparaison. 

Le test de resistance a la salissure humide des feuilles imprimees est effectue 
de la maniere suivante : 

On decoupe chaque feuille des exemples en plusieurs eprouvettes. 
On fait subir un froissement a chaque eprouvette dans un appareil a froissement IGT. 
Puis on le defroisse manuellement, on la met dans un flacon qui ferme 
hermetiquement en presence de billes en ceramique de 20 mm de diametre et d'une 
poudre contenant des colorants jaune, brun, du noir de carbone, de la vermicullite, 
une composition de sueur artificielle et une composition de suintine. 
Le flacon est place dans un appareil TURBULA qui est mis en rotation sur une duree 
totale de 15 minutes. Afin de simuler le veillissement des echantillons, pour un 
papier donne, on realise une cinetique de salissure en determinant la blancheur selon 
la norme ISO 2471 (reflectance a 457 nm) et le degre de jaune avant salissure puis au 
bout d'un temps donne. On prend une eprouvette de papier sur laquelle on fait ces 
determinations au bout de 5 minutes de salissure, sur une autre eprouvette du meme 
papier, on fait ces determinations au bout de 10 minutes de salissure, on refait les 
memes determinations sur une autre eprouvette au bout de 1 5 minutes. 
Le degre de jaune a ete determine sur un spectrocolorimetre ELREPHO 2000 dans le 
systeme CIE sous illuminant D65 (lumiere du jour et sans UV) et sous un angle 
d' observation de 10 degres. 

Pour apprecier le resultat, on compare les differences de blancheur ou de degre de 
jaune avant et apr£s salissure a un temps donne. Plus la difference est faible, 
meilleure est la resistance. On calcule aussi la moyenne des differences a la fois de la 
blancheur et du degre de jaune pour avoir une evaluation de la resistance moyenne a 
la salissure. Les resultats sont presentes dans le tableau 3. 
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On observe que le rendu depression est nettement meilleur pour les feuilles 
realisees selon l'invention. 

On observe que la resistance de la feuille a la circulation globale (voir tableaux 2 et 
3) est nettement superieure a celle du temoin. Dans le cas de l'exemple 4, il apparalt 
que la resistance a la circulation globale est optimum par rapport aux autres exemples 

faits selon l'invention. 

Pour tous les exemples selon l'invention, on observe bien le filigrane, l'effet 
iridescent des planchettes ainsi que les inscriptions sur le fil de securite, a travers 
ladite couche. 



10 
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Exemple 1 
comparatif 


Exemple 2 


Exemple 3 


Grammage 


g/m 2 


00,J 


Ql Q 




Epaisseur 


^ira 


104 


1 1 A 
1 10 




Main 


cm 3 /g 


1,20 


1,25 


1,21 


Porosite Bendtsen 


cmVmin 


7,85 ' 


<5 


<5 


Lisse bekk R/V 


s 






24 6-17 6 


Opacite fond papier 


% 


86,1 


87,5 


86,9 


Eclatement Sec/Humide 
Resistance a Vetat humide 


kPa 

% 


459-234 
50,1 


452-238 
52,7 


464-226 
48,7 


Taux de cendres 


% 


1,87 


6,12 


6,93 



TABLEAU 1 
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Kesistance au 

froissement 

humide - apres 
i £ 

froissements 


Resistance a la 
lessivabilite - 
onrpQ 1 Hpure 

dpi CO 1 11UUI v 


Resistance au frottement en 
milieu humide : 

Nombre d'aller-retour pour 
observer un debut de 
degradation visuelle 


EAU 


JAVEL 


Exemple 1 
Comparatif 


4,0 


3,5 


1 SO 


<50 


Exemple 2 


4,5 


5,0 


500 




Exemple 3 


5,0 


4,5 


550 


60 


Exemple 4 




4,5 


1000 


120 


Exemple 5 




4,0 


1000 


160 


Exemple 6 




2,5 


400 


180 



TABLEAU 2 



2814476 

12 







BLANCHEUR 1 


DEGRE DE JAU1 


ME 


moyenne 

des 
differences 
Blancheur 
- degre de 
jaune 




temps 


avant 


apres 


difference 


avant 


apres 


difference 


exemple 
1 


5 min 


79,79 . 


65,76 


14,03 


8,92 


22,14 




13 6 


10 min 


79,82 


65,32 


14,50 


8,85 


22,43 


13,6 


14,0 


15 min 


79,76 


66,29 


13,47 


9,01 


21,53 


12 5 


13 0 


exemple 
2 


5 min 


79,2 


73,3 


5,9 


9,67 


14,46 


4 79 


5 35 


10 min 


79,3 


71,4 


7,9 


9,57 


16,22 


6,65 


7,28 


15 min 


79,3 


69,6 


9,7 


9,68 


17,84 


8 16 


8,93 


exemple 
4 


5 min 


79,3 


72,7 


0,0 




15 20 


5 47 


6 04 


10 min 


79,0 


70,0 


9,0 


10,17 


17,69 


7,52 


8,26 


15 min 


79,2 


67,1 


12,1 


9,96 


20,26 


10,3 


11,2 


exemple 
5 


5 min 


78,14 


73,52 


4,62 


10,60 


14,24 


3,64 


4,13 


10 min 


78,20 


72,01 


6,19 


10,70 


15,19 


4,49 


5,34 


15 min 


78,19 


71,70 


6,49 


10,77 


15,81 


5,04 


5,77 


exemple 
6 


5 min 


77,78 


74,02 


3,76 


11,12 


13,94 


2,82 


3,29 


10 min 


77,80 


72,76 


5,04 


10,90 


14,43 


3,53 


4,29 


15 min 


77,89 


71,82 


6,07 


10,75 


15,42 


4,67 


5,37 



TABLEAU 3 
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REVENDICATIONS 

1. Feuille de security couctee comportant des dlements de securite, ayant un 
5 rendu depression et une resistance a la circulation eleves, caracterisee par le fait 
qu'au moins l'une de ses faces est revetue d'une couche transparente ou translucide 
comprenant au moins une silice colloidale et au moins un liant elastomere transparent 
ou translucide. 

10 2. Feuille selon la revendication 1, caract6ris6e par le fait que le liant 

elastomere est choisi dans le groupe forme par les polyurethanes utilisables sous 
forme de dispersions aqueuses stabilisdes. 

3. Feuille selon l'une des revendications 1 ou 2, caracterisee par le fait que 
1 5 ledit polyurethane est choisi parmi les polyurethanes de haute durete. 

4. Feuille selon l'une des revendications precedentes, caracterisee par le fait 
que ladite silice est une silice pyrogenee. 

20 5. Feuille selon l'une des revendications precedentes, caracterisee par le fait 

que ladite silice a une surface specifique mesuree selon la m6thode BET (norme DIN 
66 131) comprise entre 300 et 400 mVg. 

6. Feuille selon l'une des revendications precedentes, caracterisee par le fait 
25 que la couche comporte : 

- 1 a 95 parties en poids sec de ladite silice, 

- 5 a 99 parties en poids sec dudit liant elastomere, 

la somme des parties de ces deux composants faisant 100 au total. 

30 7. Feuille selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que ladite 

couche comporte : 
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- 30 a 50 parties en poids sec de ladite silice, 

- 50 a 70 parties en poids sec dudit liant elastomere, 

la somme des parties de ces deux composants faisant 100 au total. 

5 8. Feuille selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que ladite 

couche comporte environ 40 parties de ladite silice et environ 60 parties dudit liant, 
en poids sec, la somme des parties de ces composants faisant au total 100. 

9. Feuille selon l'une des revendications precedentes, caracterisee par le fait 
10 que la dite composition comporte un agent de reticulation, en particulier une 

polyaziridine. 

10. Feuille selon l'une des revendications precedentes, caracterisee par le fait 
que la couche est deposee entre 1 et 15 g/m 2 par face, en sec, de preference entre 1 et 

15 10 g/m 2 par face, de preference encore entre 2 et 7 g/m 2 par face. 

11. Precede de fabrication d'une feuille selon l'une des revendications 
precedentes caracterisee par le fait qu'il comporte les etapes suivantes : 

- on forme une feuille sur une machine a papier comportant eventuellement un 
20 dispositif de filigranage, a partir d'une composition comportant des fibres de cellulose 

et/ou de coton, un agent de resistance humide, et eventuellement des planchettes, 

- on inclut eventuellement dans et/ou sur la feuille, des elements de securite, tels 
qu'un fil de securite et/ou des elements avec un effet optiquement variable, 

- on traite eventuellement la feuille par un agent de collage en presse encolleuse ou 
25 impregnatrice, 

- on couche ensuite cette feuille avec une composition realisee en milieu aqueux 
contenant : 

- ladite silice colloidale, utilisee sous forme d'une dispersion aqueuse, 

- ledit liant elastomere, utilise sous forme d'une dispersion aqueuse, 
30 - un agent reticulant le cas echeant, 

- eventuellement d'autres additifs utilises en papeterie, 



2814476 

15 



on sfeche la feuille vers 100°C. 



12. Billet de banque obtenu a partir (Tune feuille selon Tune des revendications 
1 & 10 ou obtenue selon la revendication 1 1 . 
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